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Thema: Numerische Implementierung der instationdren advektiv-dispersi-
ven Transportgleichung mit Losung - Verification und Anwendung

Numerical implementation of the transient advective-dispersive
transport equation with dissolution - verification and application

Aufgabenstellung:

Der Transport geldster Stoffe im Grundwasser findet hauptsachlich per Advektion und Dispersion statt. Einige Stoffe sind
auch wasserlgslich, I8sen sich also im Untergrund aus dem Gestein (z.B. Steinsalz) und werden dann per Advektion und
Dispersion im Grundwasser transportiert. Die eindimensionale instationare Transportgleichung, die Advektion, Dispersion
und Losung (Produktion nullter Ordnung) beschreibt ist:

a%C ac ac

Diese Gleichung kann fiir homogene Fille (D, v, ¥ im gesamten Gebiet identisch) mit vereinfachter Randbedingung
analytisch gelost werden. Dazu existieren analytische Losungen. Fiir alle anderen Falle (heterogen, kompliziertere Rand-
bedingung) muss diese Gleichung numerisch geldst werden.

Ziele dieser Arbeit

e  Prasentation und Beschreibung der Prozesse Advektion, Dispersion, Lésung (Produktion nullter Ordnung).
o Definition von geeigneten Parameterwerten.

e Implementierung der existierenden analytischen L&sung mit der Randbedingung C=Co bei x=0 (z.B. in
MATLAB).

o  Présentation der analytischen Lésung fiir Co=0 und Co>0 zu unterschiedlichen Zeiten.

e Préasentation der diskretisierten Transportgleichung mit der finiten Differenzen Methode fiir die spatere nume-
rische Implementierung.

e Numerische Implementierung der diskretisierten Transportgleichung (z.B. in MATLAB).
e  Verifikation der numerischen Implementierung mit der analytischen Lésung.
e Anwendung: Definition von Szenarien

1. homogener Referenzfall mit Co>0

2. heterogenes Szenario mit abschnittsweise erhdhter Stromungsgeschwindigkeit v



3. heterogenes Szenario mit abschnittsweise verteilter Produktionsrate y
e Numerische Simulation der Szenarien. Vergleich der Ergebnisse.
e Erstellen von Abbildungen, die die Konzentrationsverteilungen zeigen.

e Diskussion der Ergebnisse.
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