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Motivation
Die Endlagerung radioaktiver Abfälle in tiefen geologischen Formationen
zielt darauf ab, die langfristige Isolierung der Abfälle von der Biosphäre
zu gewährleisten. Für die Langzeitsicherheitsbewertung der Endlager wird
eine Sicherheitszeitspanne von 1 Million Jahren zugrunde gelegt. Die End-
lagerung radioaktiver Abfälle muss daher in geologisch stabilen Regionen er-
folgen, wofür in Norddeutschland u. a. Salzformationen (wie Salzstöcke) in
Frage kommen. Die hydrogeologische Situation über und neben Salzstöcken
von besonderem Interesse, um die Sicherheit möglicher Endlager zu unter-
suchen. Nach jahrelanger Lagerung könnten Radionuklide aus dem End-
lager austreten und über die Grundwasserströmung in die Biosphäre trans-
portiert werden. Dichte und Viskosität des Wassers sind abhängig von der
Salzkonzentration und der Temperatur, welche die Grundwasserströmung
beeinflussen.
Die höhere Wärmeleitfähigkeit des Salzgesteins im Vergleich zu den
umgebenden Gesteinsschichten führt zum sogenannten ”Salt chimney effect”
(Kamineffekt) [4]. Dieser entsteht dadurch, dass der natürliche Wärmestrom
aus dem Erdinneren im Salzstock besser an die Oberfläche geleitet wird
und zu einer höheren Temperatur als in den umgebenden Gesteinsschichten
führt. Die resultierende Temperaturverteilung hat durch die temperaturab-
hängige Dichte und Viskosität wiederum Einfluss auf die Grundwasserströ-
mung [1][3][5].
Um diesen Effekt genauer zu untersuchen, sollen numerische Simulationen
der Grundwasserströmung und des Wärmetransports (ggf. auch des Stoff-
transports) durchgeführt werden. Dazu werden die Gleichung für Wärme-
transport (und Salztransport) gekoppelt mit der Grundwasserströmungsgle-
ichung gelöst. Das vorliegende Problem wird damit nicht-linear und somit
numerisch aufwändiger.

Simulierte Grundwasserströmung und Wärmetransport im Fernfeld eines Salzstocks [1]

Ziele
• Literaturrrecherche zum ”Salt chimney effect”
• Darstellen der gelösten Gleichung für die Numerische Methode
• Bestimmung von realistischen Parametern zur Simulation
• Aufbau eines numerischen Modells zur Simulation von:
a) Grundwasserströmung und Wärmetransport (gekoppelt)
b) ggf. Salztransport
c) in porösem Medium
d) ggf. Einbeziehen von Klüften
• Einfluss des ”Salt chimney effects” auf Grundwasserströmung in der

Umgebung des Salzstocks
• ggf. der Einfluss von Salzkonzentration und Klüften auf den Effekt
• Auswertung und Präsentation der Ergebnisse
• Diskussion der Ergebnisse

Software
• FEFLOW [2]

Nützliche Module
Wenn du einige dieser Kurse belegt hast (und interessant fandest), könnte
dieses Thema gut für dich geeignet sein.
• Prozesssimulation
• Numerische Methoden für Strömungs- und Transportprozesse
• Grundwassermodellierung
• Hydrosystemmodellierung

Zusätzliche Informationen
Die Arbeit kann auf Deutsch oder Englisch geschrieben werden. Die nu-
merischen Untersuchungen sind nicht genau vorgegeben und eigene Ideen
können in Rücksprache mit dem Betreuer umgesetzt werden.

Kontakt
• suilmann@hydromech.uni-hannover.de
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