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Thema: Sensitivitatsstudie zu einem modellierten Aquifer-Wasserstoff-
Speicher
Sensitivity study for a modeled aquifer hydrogen storage

Aufgabenstellung:

Nach Angaben des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie werden 47 TWh bis 73 TWh an Wasserstoffspeicher-
kapazitdt bendtigt, um unterschiedliche Szenarien zur Erreichung der Treibhausgasneutralitdt zu erfiillen. Im Vergleich
zu Salzkavernen und erschopften Gasfeldern stellen Grundwasserleiter eine breiter verfiigbare Option fiir die unterirdi-
sche Wasserstoffspeicherung dar. Unter bestimmten Bedingungen kdnnen Aquifer-Speicher zudem naher an der Ober-
flache liegen und leichter skaliert werden. In dieser Arbeit soll ein numerisches Modell untersucht werden, das einzelne
geologische Formationen eines Grundwasserleiters in der Nahe von Hannover abbildet und deren Parameterverteilungen
schichtweise homogenisiert wurden. Das Modell wurde mit der Software DuMuX erstellt und berechnet Brunnendriicke,
Forderraten, Reinheit des geférderten Gases sowie die Ausdehnung der Gasfahne - allesamt Faktoren, die bei der Opti-
mierung von Anlagen im Hinblick auf Sicherheit und Ertrag typischerweise von Interesse sind. Es soll Faktor fiir Faktor
untersucht werden, wie sich unsichere Modellparameter auf diese Modellausgaben auswirken. Eine friihere Studie hat
ergeben, dass sieben Faktoren zu berlicksichtigen sind: ein geometrischer Parameter, vier Strémungs-/Transportparame-
ter und zwei Parameter im Zusammenhang mit dem Kissengas.

Im Rahmen der Projektarbeit sollen die nachfolgenden Punkte bearbeitet werden:
e Lliteraturrecherche zum aktuellen Stand der Technik bei der Modellierung der Wasserstoffspeicherung in
Aquiferen
e Dokumentation der Modellvarianten und der gewdhlten Parameterbereiche
e Untersuchung der Gasbewegung, der Bohrlochdriicke und der Férderreinheit (Gaszusammensetzung und Was-
seranteil) bei verschiedenen Modellvarianten
e Erlduterung und Diskussion der Ergebnisse einschlieBlich Plausibilitdtspriifungen

Es ist zu Beginn der Bearbeitung in Absprache mit der Betreuerin / dem Betreuer ein verbindlicher Meilensteinplan mit
den wichtigsten Bearbeitungsschritten und Zwischenzielen der Projektarbeit abzusprechen und schriftlich festzuhalten.
Der Meilensteinplan ist fiir die weitere Bearbeitung bindend. Er kann in begriindeten Fillen im Verlauf der Bearbeitung
einvernehmlich gedandert werden. Der Arbeit ist jeweils eine Kurzfassung in deutscher und englischer Sprache voranzu-
stellen. Zus3tzlich sind jeweils fiinf, den Inhalt der Arbeit beschreibende, Schlagwdrter anzugeben.

Bei der Erstellung der Arbeit wird insbesondere auf erluternde Kommentare zu den beriicksichtigten Parametern, die
pragnante Darstellung theoretischer Grundlagen und die lbersichtliche Darstellung der ermittelten Ergebnisse Wert
gelegt. Wihrend der Arbeit auftretende Fragestellungen kénnen in Absprache mit der Betreuerin [ dem Betreuer zusatz-
lich bearbeitet werden. Der Umfang der einzelnen Teilaufgaben ist bearbeitungsbegleitend mit der Betreuerin [ dem
Betreuer abzustimmen. Die Ergebnisse der Projektarbeit sind in einem schriftlichen Bericht aufzuarbeiten und in einem



Kolloguium zu prasentieren. Samtliche Daten (z. B. numerische Modelle, Versuchsdaten, Zeichnungen, Prasentationsfo-
lien, etc.) sind in digitaler Form abzugeben.

Als Einstieg in die Thematik wird die folgende Literatur empfohlen, die im Zuge der Bearbeitung durch weitere Quellen

sinnvoll zu erganzen ist:

(1]
(2]
(3]

(4]

Okoroafor, E.R., Saltzer, S.D., Kovscek, A.R., 2022. International Journal of Hydrogen Energy 47, 33781-33802.
Hogeweg, S., Hagemann, B., Bobrov, V., Ganzer, L., 2024. Front. Energy Res. 12.

Heinemann, N., Scafidi, J., Pickup, G., Thaysen, E.M., Hassanpouryouzband, A., Wilkinson, M., Satterley, AK.,
Booth, M.G., EdImann, K., Haszeldine, R.S., 2021. International Journal of Hydrogen Energy 46, 39284-39296.
Sitaresmi, D.I.R., 2016. International Journal of Engineering Research & Technology 5.

Zur erfolgreichen Bearbeitung des Projektes werden der Studentin/dem Studenten folgende Dokumente ausgehandigt,

deren Inhalt die Studentin/der Student mit der Betreuerin/dem Betreuer bespricht und deren Ubergabe durch beide
Unterschriften bestatigt wird:

Die Aufgabenstellung (dieses Dokument) habe ich erhalten.

Den Bewertungsbogen habe ich erhalten und ich verstehe, nach welchen Vorgaben das ISU diese Arbeit be-
wertet (archiv\Lehre\Abschlussarbeiten\forms).

Das Dokument /SU wissenschaftliches Schreiben habe ich erhalten und ich verstehe dessen Inhalt
(archiv\Lehre\Abschlussarbeiten\guidelines).

Das Dokument Selbststdndigkeitserkidrung habe ich erhalten und ich verstehe dessen Inhalt
(archiv\Lehre\Abschlussarbeiten\guidelines).

Die word und/oder latex Vorlage habe ich erhalten
(archiviLehre\Abschlussarbeiten\templates)
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